CHUGONG 2 HE PHAT TRIEN PHAN MEM HE THONG PIEU KHIEN SO

. DPAC TINH VA NHIEM VU CUA HE PHAT TRIEN PHAN MEM

H¢ phat trién phﬁn mém thue hién céc nhiém vu sau:

- Chu hinh cho Chip vi xtr ly. Phu thudc vao ho vi xtr Iy st dung ma viée cAu
hinh cho Chip khac nhau, viéc cdu hinh cho Chip duoc hiéu 1a cai dat cac
tham sb cho phép mot vai khoi phr:in cung hoat dong theo sy lya chon cua
nguoi sir dung. Vi du dbi véi vi xtr Iy ho AVR c¢6 thé 1a cau hinh phuong
phap tao dao dong bén trong Chip, kiém tra nhiu tac ddongj qua dudng
nguon, bat tit WatchDog Timer .. Con d6i v6i ho PSoC 1a bai toan xay
dung cac Module phan cimg bén trong Chip

- Soan thao chuong trinh ngudn

- Bién dich chuong trinh nguén sang dang mi méy

- Lién két cac chuong trinh d4 bién dich thanh file ¢6 thé nap truc tiép vao
Chip.

- Mo phong va gd rbi chuong trinh.

Bién dich

Qua trinh bién dich (Compiling)

Nhiém vu chinh cta bd bién dich 1a chuyén d6i chuong trinh duoc viét bang ngdn
ngir than thién vo1 con nguodi vi du nhu C, C++,...thanh tdp ma 1énh tuong duong
c6 thé doc va hiéu boi bd vi xtr 1y dich. Theo cach hiéu nay thi ban chit mot bo
hop ngtr cling 1a mgt bo bién dich dé chuyén ddi mot- mot tir mot dong Iénh hop
ngir thanh mot dang ma 1énh tuong duong cho bd vi xir 1y ¢6 thé hiéu va thuc thi.
Chinh vi vay d6i khi ngudi ta vin nham hiéu giita khai niém bo hop ngit va bo
bién dich. Tuy nhién viéc bién dich cua bd hop ngir s€ dugc thyc thi don gian
hon rat nhiéu so véi cac bd bién dich cho cac mi ngudn viét bang ngdn ngit bac
cao khéc.

Mbi mét bd xir 1y thuong co riéng ngdn ngir may vi vay can phai chon Iya mdt b
bién dich phu hop dé c6 thé chuyén ddi chinh xéac thanh dang ma may twong tng
v6i bo xir Iy dich. Ddi voi cac hé théng nhing, bd bién dich 1a mot chuong trinh
tmg dung ludén duge thue thi trén may cha (méi truong phat trién chwong trinh)
va con co tén goi la by bién dich chéo. Vi bd bién dich chay trén mot nén phén
cimg dé tao ra ma chwong trinh chay trén méi trudng phan cung khac. Viée su

dung bd bién dich chéo nay 1a mot thanh phan khong thé thiéu trong qua trinh
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phat trién phan mém cho hé nhing. Cac bo bién dich chéo thuong c6 thé cau hinh
dé thuc thi viéc chuyén d6i cho nhiéu nén phan cimg khic nhau mot cach linh
hoat. Va viéc lya chon ciu hinh bién dich tuong tng véi cac nén phﬁn cung doi
khi cling khéa doc 1ap véi chuong trinh img dung ctuia bg bién dich.

Két qua dau tién cua qué trinh bién dich nhan dugc 1a mot dang ma I¢nh dugc
biét téi voi tén goi 1a tép d6i tuong (object file). Noi dung cua tép ddi tuong nay
c6 thé duoc xem nhu la mét cdu tric div ligu trung gian va thuong dugc dinh
nghia nhu mot dinh dang chuidn COFF (Common Object File Format) hay dinh
dang cua bo lién két mé rong ELF (Extended Linker Format)... Néu st dung
nhiéu bo bién dich cho cac modul mad ngudn ciia mot chuong trinh 16n thi can
phai dam bao rang cac tép ddi tugng duoc tao ra phai c6 chung mot kiéu dinh
dang.

Hau hét ndi dung cua cac tép dbi tuong déu bat dau boi mot phan header dé mo
ta cac phﬁn theo sau. Moi mot phﬁn s& chira mot hodc nhiéu khdi ma hodc dix lidu
nhu duoc sir dung trong tép ma ngudn. Tuy nhién cac khbi d6 duwoc nhom lai boi
bo bién dich vao trong cac phﬁn lién quan. Vi du nhu tat ca cac khdi ma duoc
nhom lai vao trong mot ph?m dugc goi la text, cac bién toan cuc d3 duoc khai tao
(cuing cac gia tri khoi tao ctia chung) vao trong phan dir liéu, va cac bién toan cuc

chua dugc khi tao vao trong phan bss.
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Qua trinh phat trién va bién dich phan mém nhiing

Ciing kha pho bién thuong c6 mot bang biéu twong chira trong nodi dung cia tép
doi tuong. No chtra tén va dia chi cua tat ca cac bién va ham duoc tham chiéu
trong tép ma ngudn. Cac phan chtra trong bang nay khong phai luc nao ciing day
da vi co mot sd bién va ham dugc dinh nghia va chaa trong cac tép ma ngudn

khac. Chinh vi vay can phai c¢6 bo lién két dé thuc thi xtr Iy van dé nay.

Qua trinh lién két (Linking)

TAt ca céc tép ddi tuong nhan dugc sau budc thuc hién bién dich dau tién déu
phai duogc to hop lai theo mot cach dac biét trude khi n6 dugce nap va chay & trén
mdi trudng phan cing dich. Nhu di thay & trén, ban than cac tép ddi tuong ciing

c6 thé 1 chua hoan thién vi vay bo lién két phai xir Iy dé to hop céc tép d6i tuong
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d6 voi nhau va hoan thién ndt phan con khuyét cho cac bién hodc ham tham
chiéu lién thong gitra cac tép ma nguén duoc bién dich doc lap.

Két qua dau ra ctia bo lién két la mét tép déi twong méi cé chiva tit ci ma va div
liéu trong tép mi nguén va cung kiéu dinh dang tép. N6 thuc thi duoc diéu nay
bang cach to hop mdt cach twong tmg cac phan text, dit liéu va phan bss ...t cac
tép d4u vao va tao ra mot tép ddi tuong theo dinh dang ma may théng nhat. Trong
qua trinh bo lién két thyc hién t6 hop céc phan ndi dung twong tng nd con thuc
hién thém ca van dé hoan chinh cac dia chi tham chiéu cta céc bién va ham chua
duoc dﬁy du trong budc thuc hién bién dich.

Céac bo lién két c6 thé duoc kich hoat thye hién doc lap vé1 bo bién dich va cac
tep ddi tuong dugc tao ra béi bo bién dich dugc coi nhu cac tham bién vao. Dbi
v6i cac ung dung nhing nd thudng chtra phan ma khoi tao dd dugc bién dich
cling phai dugc gdp o trong danh sach tham bién vao nay.

Néu cung mot biéu tuong duoc khai bao hon mot lan nim trong mot tép doi
tuong thi bo lién két s& khong thé xir Iy. N6 s& kich hoat co ché bao 15i dé ngudi
phat trién chuong trinh xem x¢t lai. Hodc khi mdt biéu tuong khong thé tim duoc
dia chi tham chiéu thuc trong toan by cac tép ddi tuong thi bo lién két s& ¢ géng
tu giai quyét theo kha niang cho phép dua vao cac thong tin vi du nhu chia trong
phan mo ta cta thu vién chuan. Diéu ndy cling thuong hoidc co thé gip véi truong
hop cac ham tham chiéu trong chuwong trinh.

Rit dang tiéc 12 cac ham thu vién chuan thudng yéu cau mot vai thay doi trude
khi n6 c6 thé dugc sir dung trong chuong trinh tmg dung nhing. Van dé ¢ day 1a
cac thu vién chuin cung cap cho cac bo cong cu phat trién chi dimg dén kha ning
dinh dang va tao ra t¢p doi tuong. Hon nira ching ta ciing rat it khi co thé truy
nhap duoc vao ma nguén cua cac thu vién chuén dé co thé tu thay ddi. Hién nay
cling c6 mot sd nha cung cap dich vu phan mém hd tro cong cu chuyén d6i hay
thay d6i thu vién C chuan dé tmg dung cho cac (mg dung nhing, vi du nhu
Cygnus. G6i phan mém nay dugc goi 1a newlib va duoc cung cap mién phi.
Chung ta c6 thé tai vé trang web cta Cygnus. N6 s& hd trg ching ta giai quyét
van dé ma bo lién két c6 thé gip phai khi chuwong trinh sir dung cac ham thudc
thu vién C chuén.

Sau khi d3 hop nhét thanh cong tit ca cac thanh phan ma va phan dit liéu tuong

ung cling nhu cdc van dé vé tham chiéu t&i cac bi€u tugng chua dugc thuc thi
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trong qué trinh bién dich don 1¢, bé lién két sé tao ra mét ban sao dic biét ciia
chuwong trinh co

kha ndang dinh vi lai (relocatable). Hay noi cach khac, chuong trinh dugc hoan
thién ngoai trir mot diéu: Khong c6 dia chi bd nhé nao chua dugce gan bén trong
cac phan ma va dir liéu. Néu ching ta khong phai 1a dang phét trién phan mém
cho hé nhung thi u4 trinh bién dich c6 thé két thuc tai diy. Tuy nhién, voi hé
nhing ngay ca hé thong nhung da bao gdm ca hé diéu hanh ching ta van can phai
c6 mdt ma chuong trinh (image) nhi phan dugc dinh vi tuyét d6i. Thue té néu co
mot hé diéu hanh thi phidn mi va dir liéu cling thudng gdp ca vao bén trong
chuong trinh c6 kha nang dinh vi lai.

Toan bd ing dung nhung bao gdm ca hé diéu hanh thudng lién két tinh v6i nhau
va thuc hién nhu mdt ma chuong trinh nhi phan théng nhéat.

Qua trinh dinh vi (Locating)

Cong cu thuc hién viéc chuyén doi mot chuong trinh ¢6 kha nang dinh vi lai
thanh mot dang ma chuong trinh nhi phan co thé thuc thi duoc goi la bo dinh vi.
N6 s& dam nhiém vai trd cta budc don gian nhat trong cac budce thuc thi bién
dich no6i chung. Thuc té chiing ta phai tu 1am hau hét cong viéc cua budc nay
bang cach cung cip thong tin vé bd nhd dd duoc cdu hinh trén nén phan cimg ma
chung ta dang phat trién va d6 chinh 13 tham s6 dau vao cho viéc thuc thi ca bd
dinh vi. B dinh vi sé st dung thong tin nay dé gan cac dia chi vat 1y cho mdi
phan ma 1énh va dir liéu bén trong chuong trinh dugc thuc thi ma cé thé dinh vi
lai. Tiép theo nd s€ tao ra mot t€p co6 chlra chuong trinh by nhd nhi phan dé co
thé nap truc tiép vao bd nhd chuong trinh trén nén phan ctng thuc thi.

Trong nhiéu truong hop bd dinh vi 1a mét chuong trinh kha ddc 1ap vai céac phﬁn
cdng cu khac trong hé théng phin mém phat trién. Tuy nhién trong cic bd cong
cu phat trién GNU chirc nang nay dugc tich hgp ludn trong bo lién két. Tuy nhién
khéng nén nham 1an vé chirc ning cta ching trong qua trinh thuc thi bién dich.
Thong thuong chuong trinh chay trén cac may tinh myc dich chung thi hé diéu
hanh s€ thuc hién viéc chuyén ddi va gan chinh xac dia chi thuc cho cac phﬁn ma
va dit liéu trong chuong trinh tmg dung, con v6i chuwong trinh phat trién chay trén
hé nhung thi vi¢c nay phai dugc thuc hién bo1 bo dinh vi. Pay cling chinh Ia diém
khac biét co ban khi thuc hién bién dich mét chuong trinh tng dung cho hé
nhung.
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Thong tin vé bo nhé vat 1y ciia hé théng phan cimg phat trién ma can phai cung
cap cho bd dinh vi GNU phai duoc dinh dang theo kiéu biéu dién cta bo lién két.
Théng tin nay ddi khi dugc st dung dé diéu khién mot cach chinh xac the tu
trong cac phan ma chuong trinh va dir liéu bén trong chuong trinh c6 thé dinh vi
lai. Nhung & ddy ching ta can phai thuc hién nhiéu hon thé, tic 1a phai thiét lap
chinh xac khu vuc ctia mdi phan trong b nhé.

Vi du voi mot hé phat trién d6i véi chip PSoC

PSoC Designer chay trén hé diéu hanh Window tich hop véi méi truong
phat trién (IDE) vdi cac chip PSoC. Vi mdi truong phat trién nay nguoi thiét ké
c6 thé tao cdu hinh cho chip, viét mad chwong trinh tng dung va g& rdi chuong
trinh. PSoC Designer ho tro 1ap trinh trén ngon ngit bac cao C.

Trong moi trudng phat trién ndy gdm c6 cac phan chinh sau:

* Thiét ké chip

Trong phan ndy ta c6 thé dé dang tao céu hinh cho chip va tuong tng véi
cac khoi tao ra chuong tinh sé& tu dong tao ra module phan mém tng dung phu
hop. Khi thiét ké chip, ta co thé lya chon cac module d3 c6 sén va dat vi tri tuong
{rmg bén trong chip. Vi chip PSoC cho phép thiét ké véi da ciu hinh va kha ning
Ira chon céu hinh 1am viéc hién tai vao bat ky thoi diém ndo. Viét thiét ké chip
duoc thyc hién dé dang nho 1 bang thudc tinh lya chon cac thong s6 ¢o sén va tu
dao dong ma ngudn 1am viéc twong tmg véi module Iya chon.

Phan thiét ké Chip chia thanh 2 phan: phan lya chon cic Module va phan két
nbi cac Module v6i nhau va ra dau ra.

Lua chon cac Module nguoi st dung nhu trong hinh 2.1

O bén phia trai ¢c6 mot danh sach cac module co thé lya chon, cac thong tin
vé cac dic diém ky thuat cia module dugce trinh bay theo so dd phia dudi. Cac
module dugc sur dung co thé 1a ADC, bd khuyéch dai tuong tu, khoi truyén thong
tuong tu, bo dém, khoi chuyén doi sb tuong tu, khoi truyén thong s6, bd loc, céac
khéi logic co ban, bo don kénh, khdi diéu ché do rong xung, khéi tao dir lidu
ngiu nhién, kh6 nhiét do va bo dinh thoi.

MG&i khéi déu duge mé ta cac dic tinh ki thuat va cach sir dung trong phan
Datasheet. Khi sir dung cac khdi s& chiém mot khoan tai nguyén cua hé théng
(Resource), bang sir dung tai nguyén nam & phia phai. Bao gdm tai nguyén khdi
Digital, Analog, RAM, ROM
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Copyright & 2002-2003. Cypress MicroSystems inc. A Rights Reserved.

CY8C26/25xxx Data Sheet
PSOC™ Blocks API Memory (Bytes) =
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bj\_jmxmxmnmv S Frdinfies2 ) Resuts ] Tel | _._|:I
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Hinh 2.1 Lwa chgn cac module

Phan thiét ké thtr 2 thé hién so d6 két ndi toan bd phan ctng bén trong Chip.
Trong so d6 nay cho phép:
- Cai ditcac tai nguyén chung cua Chip nhu dién ap 1am viéc, tan sé dao
dong, bo chia tan ...
- Pit va ciu hinh cho tirng module.
- Thiét 1ap cac duong ndi giita cac khéi va du ra.

- Cau hinh céac cong vao ra.
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Hinh 2.2 So' d két ndi
* Thiét ké Gmg dung
Trong phan thiét ké mg dung, ta c6 thé soan thao chuong trinh trén ngén
ngit C hodc Assembler . Sau d6 c6 thé bién dich, lién két chuwong trinh nguén va
tao ra file ma may san sang nap vao Chip.

- Bién dich Assembler : Cho phép bién dich code Assembler két hop va
ma chuong trinh trén ngon ngit bac cao C thanh dang ma mdy. Viéc lién két cac
thu vién tu dong cdp phat dia chi tuyét dbi va quan 1y cac bién bén trong bo nhd.

Bién dich C : Hé phat trién hd tro chuong trinh bién dich C theo chuan
ANSI (loai trtr dang dir 1iéu 64 bit double). Ngoai ra hd trg hé thu vién nhung dé
diéu khién vao port, hd trg cac ham quét phim va hién thi man hinh, cac ham
toan hoc

*Trinh duyét thiét ké .

Cho phép dua vao thiét ké hién dai cac thiét ké chip da xay dung trude do ,
diéu khién nay giam thoi gian thiét ké va tao ra sy ké thira cac ma mau thiét ké .

Qua trinh thiét ké chip PSoC khac vé co ban so véi thiét ké véi Chip vi xir

1y truyén théng. Tinh mém déo vé mit cdu triic cia PSoC thé hién & kha nang ciu
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hinh cho cac khéi phan cing (analog va Digital) bén trong .Nhu trén ta da thay
bén trong chip PSoC c¢6 cac khdi : Analog va Digital (véi loai chip CY8C276443
c6 12 khdi analog va 8 khéi Digital), Ta c6 thé hiéu cac khéi nay nhu cac ving
dugc dinh dang san cho mdt chirc ning st dung nao d6 .Vi du ddi véi cac khoi
Digital s& ¢c6 hai loai dinh dang 1a khéi Digital co sé (DB) chi cho phép diy vao
né cac khdi nhu timer , counter, PWM, tao gia tri ngau nhién (PRS) hay cac
CRC. Con Module truyén théng cho phép dit vao nd ngoai cac khdi trén con cac
khéi phuc vu truyén théng nhu truyén khong déng bo UART, truyén dong bo
SPI ché d6 Master va Slave. Mdi mot khudn dang c6 dung luong dir liéu 14 8 bit
v6i cac khdi phan cimg dung luong dir lidu 16n hon phai diung nhiéu hon 1
khuon dinh dang

DPéi voi cac module Analog c6 ba dang dinh dang la khdi dinh dang tin
hiéu lién tuc (Continous Time — CT) khéi dinh dang chuyén mach tu loai ¢ va
khéi chuyén mach tu loai D (Switch Capacitor SCC va SCD) .Véi dinh dang loai
CT dung cho cac chirc nang lam viéc vdi tin hi€u twong tu lién tuc.

Vi du nhu cac bo khuyéch dai tuyén tinh chon kénh analog. Con v61 dang
loai SC dung cho cac tin ng dung nhu bo chuyén ddi ADC, bién ddi DAC, bod
loc, mach trich mau va giit , cac bd so sanh analog va sensor do nhiét do. Khi
thiét ké chip van lua chon cac khéi chirc ning can thiét va dit vao cac khuon
dang phu hop voi né bén trong chip, mdi khuén dinh dang 1a ngudn tai nguyén
ciia Chip, trong trudng hop véi tmg dung ta van can st dung nhiéu hon tai
nguyén cua chip can thuc hién nhing giai phap sau:

- Trudc tién can t6i uvu hod viéc thiét ké Chip, véi nhitng nguoi thiéu kinh
nghiém trong qua trinh thiét ké co thé str dung lang phi tai nguyén, trong nhiéu
truong hop c6 khai bao sir dung, nhung trong qua trinh lam viéc hau nhu khéng
st dung, hoac hiéu qua st dung khong cao. Hodc co thé dung khoi khac hién tai
dang dung c6 thé thay thé dugc. Do d6 van phai t6i uvu hoa trong qua trinh thiét
ké.

- Trong nhiéu truong hop cac khdi chiic ning khong hoat dong cing mot
thoi diém, ta co thé st dung giai phap thiét ké nhiéu cau hinh cho chip va su
dung ché d6 nap cdu hinh déng phu hop véi qué trinh didu khién thich hop . Day
1a tinh ndng vuot trdi cua PSoC so voi cac loai Chip khac, n6 cho phép tan dung

t6i da tai nguyén bén trong Chip.
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- Can lya chon loai chip c6 nhiéu khuén dinh dang bén trong Chip hon, dé
hoan thién tinh ning cho Chip cac hing san xuét theo thodi gian dua ra cac Chip
c6 ngudn tai nguyén 16n hon (RAM, téc d6 Chip, s6 khuon dang Digital, Analog,
thu vién tinh ning vao khéi chirc ning).

- Thiét ké thém céc Chip c6 tinh ning can thiét bén ngoai va xay dung céc
Module phan mém lién két voi ching. Trong truong hop ndy sé tang kich thudc

va gia thanh cua thiét bi.
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- Xarm cac thidng fin v& chuong frinh bi mf phing
cAc thanh ghi va bd nha '
- fiéu khifn ché d& Chay!Dimg

CAC BUOC TIEN HANH THIET KE CHIP TREN CONG NGHE PSoC
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Macro
source
files

== |

C+e
demanghng
utility

+ Assembier

SOUrce

Library-basic
utility
B N

= === -
| + Library of Run-time- *
- objoct support ~
. files ibrary &

|
: Debuggng
= '—,‘—> toots
1 + Executable ¢ |
+ |« COFF .
- e O e
Hex conversion = e xR ’

ulility

L

EFROM Absohsts lister Cross-refarance
programmer lister

| s

1. MO PHONG VA GO ROI HE THONG

2. Heé théng mo phong phan mém Simulator

Dung dé mé phong su hota dong cta vi xir 1y bang phan mém trén may tinh

bao gém cac tinh ning sau:

- MO0 phdng sy hoat dong cua cac I¢nh thuc hié€n chuong trinh, cac 1€nh nay
c6 thé 1a ngdn ngit bac cao (C) hodc Assemble.

- Xac dinh cac gia tri dit liéu trong ving bd nhd (cac bién) trong qué trinh
hoat dong.

- MO phong su hoat dong clia cac ngat.

- Dung thyc hién chuuong tinh tai cic diém bat ky trong chwong trinh dé

kiém tra sy hoat dong cua vi xir 1y (breakpoint)
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- Mo phong sy hoat dong clia cac cong vao ra.

3. Hé thong mo phong phan cimg Emulator.

Dung dé mo phong su hoat dodong cua vi xur Iy va mach thiét ké dua trén hé
théng phan mém trén may tinh va phan cing ghép ndi di kém. Hé thong
Emulator ngoai cac kha ning trén con c6 thé mé phong trén thoi gian thuc va
kiém tra sy hoat dong cta cac khéi ghép ndi bén ngoai nhu RAM, truyén dit

li¢u, gia tri mac di¢n ap hién tai ...

Host Computer

Debuger

Driver

A A

USB

A

Kh;{- h, Ao
oi ghép noi ITAG

A
\A 4

Target Board

OCD Logic CPU

Flash RAM
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User

AVR32 Studio
Source code editor and front-end for the compiler and debu gger imerface command-line twols

; v i :

Binary file . .
AVR3I2Z GNU [ Programming and debugaing tools
Source code flles Wy jipayy [ | (Compiledeode, TR n ) o0f AVR32 GNU Toclchain)
ELFformat)
é ¢
&
USB Driver

Programmingand debupging adapter
(AVRONE! /ITAGICE MKIL/ .}

Hardware

v

Target board with target MCU
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